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Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M1 TRANSFORMATIONSKONZEPT FUR DAS WARMENETZ [
»SUPLINGER BERG*

WNE - WARMENETZE ]

Beschreibung der Mainahme:

Das derzeitige Versorgungsgebiet ist gepragt durch eine
GroBwohnsiedlung mit mehrgeschossigem Wohnungsbau sowie
durch eine Reihe kommunaler Liegenschaften (u.a. Rolli-Bad).

Die Warmenetzversorgung erfolgt primar durch Erdgaskessel-
anlagen. Diese werden durch den Einsatz von Erdgas-BHKWs
und deren Abwarmenutzung entsprechend unterstitzt.

Durch den weitestgehend sanierten Gebaudebestand wird ein
guter energetischer Zustand mit einem durchschnittlichen
Nutzwarmebedarfvon ca. 73 kWh/m?®a ermittelt.

Das Transformationskonzept sieht in der ersten Phase,

erneuerbarer Warme bis 2030, den Aufbau einer kaskadierten
GroBwarmepumpenanlage mit Nutzung des thermischen AuBenluftpotenzials.

= Weiterhin wird zur Zielerreichung der dezentrale Aufbau von Pufferkapazitaten insbesondere zur Trinkwarmwasser-
bereitung empfohlen, um eine Absenkung der Netztemperatur sowie die Reduzierung der Netzverluste zu realisieren.

= Fir den weiteren Dekarbonisierungspfad sind nach jetzigen Erkenntnissen zudem MaBnahmen zur sekundarseitigen
Einbindung von Booster-Warmepumpen (bis 2035), der optionale Kapazitatsaufbau durch eine Flusswasser-
GroBwarmepumpe (bis 2040) sowie die perspektivische Integration einer Wasserstoff-Elektrolyse und deren Verstromung
in H2-BHKW (bis 2045) vorgesehen. Diese MaBnahmen sind bei der Fortschreibung der Warmeplanung im Jahr 2030 jedoch
zu evaluieren.

entsprechend den Vorgaben zur Einhaltung von 30% A ) : i

-6.625.192
Iwhia

Beheizte NGF [m’] Ca. 140.000

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: = ‘ ‘ SO ER R S R
Anzahl Anschlussnehmer [St.] 207 ‘&\\\\\\\\\\% B e.:;‘s::s e
Nutzwirmebedarf Netzgebiet [GWh/a] 10,4 Q\\%\\ 2 i
Trassenlange inkl. Erweiterung [trm)] 3.895 § z
Warmestromdichte -netto- [KWh/trm*a] 2.530 %
Gesamtheizleistung Heizzentralen [MW] ca. 15,0 4

= Endenergiebedarf nach MaBnahme
~ Einsparung

SlatsQun =030 w2085 WI04D W204E

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

25 26 27 28 29 30;31 32 33 34 3536 37 38 39 40:41 42 43 44 45
11 Durchfithrung der Ausfihrungsplanung nach BEW (Modul 3) e :

21 Einbindung der L/AW-GWP-Kaskade und dez. Pufferspeicher -

3l Inbetriebnahme GroBwarmepumpe (Wintersaison 29/30) ..

4| Einbindung Booster-WP u. Absenkung Netztemperatur o MaBnahme 2035

51 Kaskadierung S/W-GroBwérmepumpen u. Erweiterung MaBnahme 2040

6l Integration Wasserstoff-Elektrolyse u. H2-BHKW MaBnahme 2045

Inbetricbnahme : LS, Inketriebnahme Einbindung H2-

ZIELWERTE i LW.OWP-Kaskade | etoptimierung LW-GWP Elektrolyse u. BHKW

Monitoring und Controlling:
Verantwortlichkeit Stadtwerke Haldensleben
Akteure Stadtverwaltung Haldensleben | Stadtwerke Haldensleben | Wobau & WBG | Planungsblro
Kommunikationsstrategie Eigene Homepage mit Informationsmaterial zum Planungs- bzw. Ausfihrungszwischenstand
Grobkostenansatz kA
CO,-Reduzierung 2045 3.136 t COy_5,/a (-1.6% von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 31 MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure Stand: 02-2



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M2 NEUBAU VON MICRO-WARMENETZEN IM { p }
WOHNQUARTIER ,,ROLANDVIERTEL* WNENARMERTEE
Beschreibung der Mainahme: 73 e =%

Das Wohnquartier ist gepragt durch eine GraBwohnsiedlung mit
mehrgeschossigem Wohnungsbau (fUnfgeschossig).

Die Bestandsheizanlagen bestehen durchweg aus Erdgas-
kesselanlagen (Brennwerttechnik), die in den Jahren 2010 bis
2014 in Betrieb genommen wurden.

Durch den weitestgehend sanierten Gebaudebestand wird ein
guter energetischer Zustand mit eine durchschnittlichen
Nutzwarmebedarf von ca. 98 kWh/m?a ermittelt.

Der Aufbau eines zentralen Warmenetzes ist derzeit aufgrund
der niedrigen Wéarmestromdichte (< 3.000 kWh/trm*a) als nicht
wirtschaftlich anzusehen. \

Im Zuge der Warmeplanung wird daher der Aufbau von Micro-
Warmenetzen und deren ErschlieBung von einzelnen Gebaudeblocken empfohlen. Die Versorgung erfolgt dabei uber kleine
Gebaudenetze auf den eigenen Flurstiicken und die Clusterung von nebenstehenden Gebédudeblocken.

= Die Beheizung kann Uber vorfertige Heizzentralen, basierend auf medularen Warmepumpen-Container, erfolgen, die
zentral zwischen den zu versorgenden Gebaudeblocken verortet werden.

Die ErschlieBung der notwendigen Warmequellen muss in der spateren Planung individuell, je nach Platzbedarf und den
notwendigen Abstandsflachen, bestimmt werden. Nach jetziger Abschatzung kann eine Vielzahl der Gebaude liber die
Wiérmegquelle AuBenluft erfolgen. Weiterhin besteht die Moglichkeit zur Einbindung von PVT-Kollektoren (Thermische
Photovoltaik) und deren soleseitigen Anbindung ein Warmepumpensystem:.

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: e it ‘ ‘ o Lo

= 500,
Anzahl Einzelgebéude [St.] 180 \\\\\\\ e
Nutzwirmebedarf Fokusgebiet [GWh/a] 6,4

Trassenlange [trm] 5

Dy,

R EMISSIONEN (1 Co2A1A]

Wa t dichte -netto- [K\Wh/trm*: -
. ahrn'.les :)::: m2 ne: [l rm*a] o . ‘\\\\\\\\\\\
eheizte [m? ca. 62, T \\\\\\ ﬂ
Gesamtheizleistung Heizzentralen [MW] ca, 3,2
= Endenergisbedarf nach MaBnahme StAtnsQuo = 2030 =2035 2040 ® 7045

« Einsparung

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i95 26 27 28 29 30;31 32 33 34 3536 37 38 39 40:41 42 43 44 45

11 Detaillierte Gebdudebestandsaufnahme
2] MaBnahmenplanung u. schrittweise Durchfiihrungskonzept
3l Aufflihrungsphase Pilotprojekt

41 Ausfihrungsphase Gesamt-Quartier

51 Regelbetrieb aller Micro-Warmenetze (Wintersaison 29/30)

ZIELWERTE H Fertigstellung Micro-

Warmenetze

Monitoring und Controlling:

Verantwortlichkeit Wobau & WBG

Stadtverwaltung Haldensleben | Wobau & WBG | Planungsbiro | Externe Betreiber | Stadtwerke

Akteure Haldensleben

Informationsmaterial auf Homepage (u.a. Preiskalkulation, Vergleichsrechnung fossile Beheizung

Kommunikationsstrategie und Auswirkung CO2-Abgabe)

Grobkostenansatz 7,5 Mio. € (netto, exkl, Férderung)

CO,-Reduzierung 2045 1.812 1 CO,.5,/a (-0.9% von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 4| MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure Stand: 02-2



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M3  NEUBAU EINES WARMENETZES IN DER ALTSTADT [

VON HALDENSLEBEN WNE - WARMENETZE ]

Beschreibung der Mainahme: s

= Die Warmeversorgung wird derzeit weitestgehend
netzgebunden durch ein Erdgasnetz bewerkstelligt.

Der Gebaudebestand weist im gesamten Quartier einen
mittleren energetischen Zustand (ca. 135 kWh/m?a) auf.

Die zukiinftige Beheizung Uber erneuerbare Warmesysteme,
entsprechend dem GEG, ist aufgrund der notwendigen
Platzbedarfe fiir den GroBteil des Gebaudebestands nicht
maoglich (ausgenommen kostenintensive Sonderldsungen).

Die in der Warmeplanung ermittelte Warmestromdichte betragt
im Gesamtquartier etwa 5.300 kWh/(trm*a), wodurch ein
wirtschaftlicher Aufbau und Betrieb derzeit grundsatzlich
maglich ist (Mindestanforderung > 4.000 kWh/(trm*a)). .
Die Warmeversorgung des Warmenetzes kann zum einen durch die Abwarmenutzung des Abwasserpotenzials im
Kanalnetz oder alternativam naheliegenden Klarwerk (ca. 4 GWh/a) erfolgen. Zum anderen ist die Nutzung der
Flusswasserthermie (Fluss Ohre) durch Integration einer GroBwarmepumpe (ca. 13 GWh/a) moglich.

Als Reserve- und Zusatzleistung besteht die Maglichkeit zum Aufbau einer Elektrolyse-Anlage und deren
Wasserstofferzeugung aus den sommerlichen PV-Uberkapazitaten. Die H2-Verstromung erfolgt primar in der Heizperiode
durch die Verwendung von Blockheizkraftwerken und die Auskopplung der Abwarme (Power-to-Heat-Anlage). Weiterhin
eignet sich die Einbindung der ortsnahen industriellen Abwarme (Magdeburger StraBe).

Empfehlung weiters Vorgehen: Aufstellung einer detaillierten Kostenberechnung und Kalkulation des Warmepreise!

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: | B ‘ ‘ e

kWhia b

N
Anzahl Anschlussnehmer (100% Anschlussquote) [St.] 564 AN \\\\\\\\\\\\

)

Nutzwirmebedarf Netzgebiet [GWh/a] 28,9 \ §

Trassenlénge [trm] 5.276 \ ’E

Warmestromdichte -netto- [KWh/trm*a] 5.370 \ %

Beheizte NGF [m’] ca. 212,000 \ y \agetag R i |4
Gesamtheizleistung Heizzentralen [MW] ca. 13,1 h

= Endenergiebedart nach MaBnahme StamsGuo #2030 WI0HE w040 2045
+ Einsparung

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

‘ 5 26 27 28 29 30%31 32 33 34 3536 37 38 39 40i41 42 43 44 45
11 Detaillierte Kostenberechnung und Abfrage Anschlussinteress
21 Durchfuhrung der Machbarkeitsstudie nach BEW (Modul 1)

3l Ausfihrungsplanung nach BEW (Modul 2)

41 BauausfUhrung Wéarmenetz- und Energiezentrale

51 Inbetriebnahme der Anschlussnehmer

61 Regelbetrieb Warmenetz (Wintersaison 30/31)

ZIELWERTE Fertigstetiing
Wirmenetz
Monitoring und Controlling:
Verantwortlichkeit Phase 1 (Abfrage Anschluss): Klimamanagement | Phase 2 (Ausfihrung): Warmenetzbetreiber

Stadtverwaltung Haldensleben | Stadtwerke Haldensleben | Planungsbiro | Gebaudeeigentimer &

Akteure Verwalter | Externe Betreiber

RegelmaBige Jour-fix in Projektgruppe | Eigene Homepage mit Informationsmaterial (u.a. aktuelles

Kemmunikationsstrategie Netzgebiet, Preiskalkulation) und Planungs- bzw. Ausflhrungszwischenstand

Grobkostenansatz Kostenberechnung durch méglichen Netzbetreiber

CO,-Reduzierung 2045 7.407 t COy_,/a (-3.8% von Gesant-Emissionen 2024)

Seite 51 MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure Stand; 02-2025



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

AUSBAU VON LUFT/WASSER-WARMEPUMPEN IM
GEBAUDEBESTAND

e [ DHA -DEZ. HEIZUNGSANLAGEN ]

Beschreibung der MaBnahme: N

Der einfachste und schnellste Weg zur Dekarbonisierung im
Gebaudebereich ist die Heizungsumstellung auf das System der
Luft/Wasser-Warmepumpe.

Wie die Einzelgeb&dudebetrachtung gezeigt hat, verfligen ca. 45 %
der Bestandsgebauden (ber die Moglichkeit einer
Heizungsumstellung ohne weiter MaBnahmen (insbesondere an
der Gebaudehulle) vornehmen zu mussen.

Die monovalente Heizungsumstellung ermdéglicht die
Bereitstellung des Gebdude- und Trinkwarmwasserbedarfs und
die Pflichterfullung nach dem derzeitigen GEG.

Weitere 25 % der Bestandsgeb&uden sind in der Lage aufeine pN
Hybridheizsystem, basierend auf der Luft/Wasser-Warmepumpe samt bestehenden fossilen Heizkessel, umzustellen, um
den Anteil von ca. 65 % erneuerbarer Warme, entsprechend den Vorgaben des GEG, nachzukommen.

Die Einbindung der Warmepumpe erfolgt Gber die Aufstellung einer AuBeneinheit unter Einhaltung der gesetzlichen
Abstandsflachen zu nahstehenden Gebauden aufgrund von Schallemissionen. Der Heizungsumschluss kann an die
bestehende Heizungshydraulik umgesetzt werden.

Vor der Installation ist durch den Fachbetrieb eine raumweise Heizlastberechnung und der hydraulische Abgleich zwingend
durchzufihren, um die Leistungsfahigkeit der bestehenden Heizkdrper zu prifen. Bei punktuellen Anpassungen sollte der
Einsatz von Niedertemperatur-Heizkorper (kurz: NT-Ready) realisiert werden. Eine maximale Vorlauftemperatur von ca. 55°C
ist unter Annahme der Norm-AuBentemperatur nicht zu Ubersteigen.

CO,-Emissianen var/naeh MaBnahime [ 00, . (c]
15,528 >> 300 {-98,5%)

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung:

| B1.EE2.021 =% 19.882,178 {-75,5%)

_ 18.992.17%
/ KWhia

Anzahl Gebaude [St. 3.180 \\&\Q .
Nutzwﬁrmebadaif [(;Whr'a] 70,2 %\\\\\\ g .

Beheizte NGF [m’] ca. 703.000 \ \\\ %"7

Mittlerer spez. Nutzwirmebedarf [KWh/m?] 99,8 \ \ g

Mittlere sp.ez. .Heizlatt xfm’] 45,9 o \ \\\\\\\\\\ 8 L
Gesamtheizleistung [M ca. 32,3 Wil

. B f nach SlAus Quo w2000 = 2005 w2040 w2045
~ Einsparung
Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i95 26 27 28 29 30:31 32 33 34 35

36 37 38 39 40%41 42 43 44 45
11 Aufbau Wiarmekataster und Informationskampagne
21 Kommunaler Warmegipfel und ,,Best Practices”

3l Ausfliihrungsphase Periode 2030

41 Ausfihrungsphase Periode 2035

51 Ausfiihrungsphase Periode 2040

Ausbauziel 8.075 KW
(e, 158 Gebiude/)

61 Ausflihrungsphase Periode 2045 und Fertigstellung
ZIELWERTE

Ausbauziel B.O75 kKW
icu, 159 Gebiude/a)

Ausbauziel B0 W
{ow. 159 Gebdudela)

Ausbauziel BOTS KA
(cu, 159 Gubidefa)

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-6: (Planung/Ausflihrung): Kommunales Energiemanagement (Controlling Ausbauziele)

Akteure

Stadtverwaltung Haldensleben | SHK-Fachbetriebe | Energieberater & Verbraucherzentrale |
Schornsteinfeger | Gebaudeeigentimer

Kommunikationsstrategie

Informationsveranstaltung | Durchfiihrung jéhrlicher Warmegipfel mit Vorstellung Beispielprojekte |
Homepage mit Informationsmaterial zur Forderung und Fachbetrieben

Grobkostenansatz

ca. 6,0 Mio. €/a (netto, exkl. Férderung)

CO,-Reduzierung 2045

18.628 t COy_5,/a (-10,1 % von Gesamt-Emissioncn 2024)

Seite 61 MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure

Stand: 02-2025



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M5 AUSBAU VON GEOTHERMIE-WARMEPUMPEN IM

GEBAUDEBESTAND l DHA -DEZ. HEIZUNGSANLAGEN ]

Beschreibung der Mainahme: i “\

= Sind die notwendigen Abstandsflachen aufgrund von
Schallemissionen (bei Luft/Wasser-Warmepumpe) nicht
verfligbar, so besteht bei Vorhandensein von unversiegelten
Grunflachen die Option zur Geothermie-Warmepumpe.

= Wie die Einzelgebaudebetrachtung gezeigt hat, verfligen ca. 12 %
der Bestandsgebauden Uber die Maglichkeit einer
Heizungsumstellung ohne weiter MaBnahmen (insbesondere an
der Gebaudehdlle) vornehmen zu mulssen.

= Die Geothermie-Warmepumpe ermdglicht die vollstéandige
Bereitstellung des Gebaude- sowie Trinkwarmwasserbedarfs und
die Pflichterflillung nach dem derzeitigen GEG.

Eine Geothermie-Anlage entzieht dem Erdreich niederkalorische Umweltwarme tber eine Solefllissigkeit und fihrt diese der

Warmepumpe zu. Aufgrund der ganzjahrig hohen Erdreichtemperaturen verfugt dieses System Uber eine besonders hohe
Gesamteffizienz.

Der Griinflachenbedarf fiir die Einbindung einer Geothermieanlage betrégt (iberschlégig ca. 50 % der beheizten
Gebaudenutzflache. Die Anlage kann dabei entweder als horizontaler Flachenkollektor (in 1,5 m Tiefe) oder als vertikale
Erdsonde (bis zu 200 m Tiefe) ausgefihrt werden.

= Vorder Installation ist durch den Fachbetrieb eine raumweise Heizlastherechnung und der hydraulische Abgleich zwingend
durchzufiihren, um die Leistungsfahigkeit der bestehenden Heizkdrper zu priifen. Bei punktuellen Anpassungen sollte der
Einsatz von Niedertemperatur-Heizkorper (kurz: NT-Ready) realisiert werden.

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: | e s oot ‘ ‘ e Congel
Anzahl Gebiude [St.] 600 \\\\\\\\\\\ i
Nutzwirmebedarf [GWh/a] 67.7 %Q\\%\ \ i
Beheizte NGF [m?] ca.601.000 \ \\\\ =
N\ :
Mittlerer spez. Nutzwarmebedarf [kthmz] 112,6 \ \\x\§\\ z i
Mittlere spez. Heizlast [W/m’] 53,9 —— \ \\\\\\ B !
Gesamtheizleistung [MW] ca. 32,4 KWhia \\\\

= tnach StamisQue #7030 =035 I0A0 =045
-+ Einsparung

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i95 26 27 28 29 30%31 32 33 34 3536 37 38 39 40:41 42 43 44 45

11 Aufbau Wiarmekataster und Informationskampagne
21 Kommunaler Warmegipfel und ,,Best Practices”

3l Ausfliihrungsphase Periode 2030

41 Ausfihrungsphase Periode 2035

51 Ausfiihrungsphase Periode 2040 und Fertigstellung

ZIELWERTE Aushauziel 10,800 kA Aushauzisl B, 76E KW Ausbauziel 6. 756 KW
i {oa, 40 Gebauds/a) £ [o2: 40 Gubiudaia) {va. 10 Gebavcde/a)

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-5: (Planung/Ausfiihrung): Kommunales Energiemanagement (Controlling Ausbauziele)

Stadtverwaltung Haldensleben | SHK-Fachbetriebe | Geothermie- und Brunnenbauer |

Akteure Energieberater & Verbraucherzentrale | Schornsteinfeger | Gebaudeeigentimer

Informationsveranstaltung | Durchfithrung jahrlicher Warmegipfel mit Vorstellung Beispielprojekte |

Kemmunikationsstrategie Homepage mit Informationsmaterial zur Forderung und Fachbetrieben

Grobkostenansatz ca. 7,6 Mio. €/a (netio, exkl. Forderung)

COZ'REd uz ierung 2045 18.023t COQ_AQJE (-9,8 % von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 7| MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure

Stand; 02-2025



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M6 AUSBAU VON BIOMASSE-HEIZUNGEN IM

DENKMALBESTAND UND SANIERTEN GEBAUDEN [ Chia=-tika. HElEUN e L AGEN ]

Beschreibung der Mainahme: 7~ N

Sobald der Einsatz von Warmepumpen aufgrund fehlender
Flachenbedarfe (Abstands- und/oder Griinflache) nicht
eingehalten werden kann, muss auf eine Biomasse-Beheizung
zuruckgedriffen werden.

Da sich das Potenzial der Biomasse lediglich auf 35 GWh/a
belauft, kommt der Einsatz insbesondere flr den
Denkmalbestand und fur Gebaude die technisch nicht tuber eine
Niedertemperaturfahigkeit verfligen.

In der Einzelgebaudebetrachtung betrifft der Umfang etwa eine
Anzahlvon 400 Gebéduden (auBerhalb der Eignungsgebiete M1-
M3). Y
Um den Einsatz der Biomasse moglichst nachhaltig und effizient zu gestalten, ist es zwingend notwendig den Warmebedarf
uber die Gebaudehllle perspektivisch zu reduzieren. Es empfiehlt sich ein Sanierungsfahrplan in einer schrittweisen Abfolge
bis spatestens 2045 durchzufiihren.

Weiter Effizienzsteigerungen sind durch KleinmaBnahmen wie u.a. durch den Einsatz einer Brauchwasser-Warmepumpe fiir
Bereitstellung der Trinkwarmwasserbedarfe realisierbar.

Vor der Installation ist eine raumweise Heizlastberechnung und der hydraulische Abgleich zwingend durchzufihren, um die
Leistungsfahigkeit der bestehenden Heizkoérper zu tiberpriifen und punktuelle Anpassungen zur Reduzierung der notwendige
Vorlauftemperatur auf unterhalb 60°C (Brennwertnutzung) zu erméglichen.

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: S P i

©O,-Emissionenvar/nach MaBnahme [t CO, /3]
7976 =3 581[82,6%)
3,253,678
KWhia

Anzahl Gebaude [St.] 400 ~

Nutzwirmebedarf im Sanierungszustand [G\Wh/a] 275 §

Beheizte NGF [m”] ca. 430.000 E .

Mittlerer spez. Nutzwarmebedarfim Z E

Sanierungszustand [lK\Wh/m?] 54,9 :g :

Mittlere spez. Heizlast im Sanierungszustand [W/m"] 30,9 Bt e 1
Gesamtheizleistung [MW] ca. 13,3 = Endenergiebedarf nach MaBnahme S B A WA RS

= Einsparung

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

25 26 27 28 29 30:31 32 33 34 3536 37 38 39 40%41 42 43 44 45

11 Aufbau Wiarmekataster und Informationskampagne
21 Kommunaler Warmegipfel und ,,Best Practices”
3l Sanierungsphase nach MaBnahme M7-M10

41 Ausflihrungsphase Periode 2035 _
51 Ausfiihrungsphase Periode 2040 -
61 Ausflihrungsphase Periode 2045 und Fertigstellung —

i Aushauzisl 4,431 KW Ausbauziel 1430 KW Ausbauziel 4,433 kKW
ZI ELWERTE H [oa. 27 Geboudeia) (ca, 27 BKAg0) [can 27 BEig/a)

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-6: (Planung/Ausfiihrung): Kommunales Energiemanagement (Controlling Ausbauziele)

Stadtverwaltung Haldensleben | SHK-Fachbetriebe | Energieberater & Verbraucherzentrale |

Akteure Schornstsinfeger | Gebaudeeigentiimer

Informationsveranstaltung | Durchfithrung jahrlicher Warmegipfel mit Vorstellung Beispielprojekte |

Kemmunikationsstrategie Homepage mit Informationsmaterial zur Forderung und Fachbetrieben

Grobkostenansatz ca. 3,0 Mio. €/a (netio, exkl. Forderung, exkl, Sanierungskosten M7-M10]

CO,-Reduzierung 2045 7.384t COy_s /@ (3.8 % von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 81 MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure

Stand; 02-2025



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M7 GEBAUDESANIERUNG AN TRANSPARENTEN

BAUTEILE (FENSTERFLACHEN) [ SAN = NER D MARNAHMEN

Beschreibung der Mainahme: 7~ N

Die transparenten Fensterflachen von Gebauden verursachen
etwa 25% der Gesamtwarmeverluste, wodurch ein groBes
Effizienzpotential gehoben werden kann.

Ein Fensteraustausch ist aus technischer Sicht vor allem fir die
Generation der Isolierverglasungen gegeben. Der Effizienzsprung
zur darauffolgenden Warmeschutzverglasung ruft eine enorme

Bedarfsreduzierungen hervor. H“'
Die Generation der Isolierverglasung wurde bis Mitte der 90iger ~§i

verbaut und weiBt eine 2-fach-Verglasung auf, die jedoch nicht ="
Uber eine Thermo- bzw. Warmeschutzbeschichtung sowie
warmedammenden Gasfullung verfugt. N P

Die SanierungsmafBnahme an den Fensterflachen ist in der Warmewendestrategie inshesondere fir die Gebaude der
Biomassebeheizung vorgesehen, um perspektivisch die Biomasseverwendung entsprechend dem Potential anzupassen.

Weiterhin dient die FenstermaBnahmen im Fall der WP-Hybridheizung (Luft-Warmepumpe + fossiler Spitzenlastkessel) zur
stlickweisen Bedarfsreduzierung der fossilen Spitzenlasterzeugung und somit zur Erhohung des erneuerbaren Warmeanteils
um weitere 10 bis 20%.

Der Austausch sollte ein Warmeschutzfenster mit einer 3-fach-Verglasung und einem Warmedurchgangskoeffizient von
etwa 0,80 W/(m?K) vorsehen. Bei der Ausfiihrung ist zwingend auf einen luftdichten Anschluss an die Bestandswand sowie
die Tauwasserbildung an der AuBenwand zu achten.

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: | 2am? > 3(-1000% ‘ ‘ Sose o enage e
8
Anzahl Gebaude [St.] 1.220 \\\\\\ \ .
Nutzwirmeverluste im Status Quo [GWh/a] 30,9 R\\\\\\\\ \ \ g
Bauteilflache [m’] ca. 190.000 § ooraess \ g
Wirmedurchgangskoeffizient NEU [W/m®K] 0,80 \ R \% %
Notwendige Sanierungsquote [%] 2.4 \\\\\\\\‘\\\\\\ g .

L] i nach StatusQun = 2030 ZO0S5 m70S0 mI045

~ Einsparung

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i95 26 27 28 29 30%31 32 33 34 3536 37 38 39 40:41 42 43 44 45

11 Aufbau Informationskampagne

21 Kommunaler Sanierungsgipfel und ,,Best Practices”
3l Ausfliihrungsphase Periode 2030

41 Ausfihrungsphase Periode 2035 und Fertigstellung

Sanierungsziel 35.000m” © sanierungsaiel 95.000m°

ZI ELWERTE ; [oa, 10.500 FE2g/u] (Ga, 10.500 FEAa/a)

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-4: (Planung/Ausfiihrung): Kommunales Sanierungsmanagement (Controlling Ausbauziele)

Stadtverwaltung Haldensleben | Fensterbau-Fachbetriebe | Energieberater | Verbraucherzentrale |

Akteure Gebaudeeigentimer

Informationsveranstaltung | Durchfiihrung jahrlicher Sanierungsgipfel mit Vorstellung

Kemmunikationsstrategie Beispielprojekte | Homepage mit Informationsmaterial zur Férderung und regionalen Fachbetrieben

Grobkostenansatz ca. 15,2 Mio. €/a (netto, exkl Forderung)

CO,-Reduzierung 2045 5.056 t COy_s /@ (-2:6% von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 81 MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure Stand; 02-2025



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M8 GEBAUDESANIERUNG AM OBEREN

GEBAUDEABSCHLUSS (DACHFLACHEN) [ SAN = SANIERUINGAMABNARIMEN

Beschreibung der Mainahme:

Die Dachflache sowie die oberste Geschossdecke verursachen
etwa 15 % der Gesamtwéarmeverluste, wodurch ein mittleres
Effizienzpotential erzielt werden kann.

Die einfachste und effektivste Warmebedarfsreduzierung wird
Uiber die oberste Geschossdeckendammung (kurz: OQGD) erzielt.
Sie wird im unbeheizten Dach- bzw. Spitzboden horizontal
verlegt und ist mit geringem Aufwand realisierbar.

Fur beheizte Dachgeschosse empfiehlt sich eine Aufsparren-
dammung insbesondere bei der Neueindeckung. Bei der
Innensanierung des Dachbodens ist alternativ die Zwischen-
und/oder Untersparrenddmmung zu favorisieren.

Die SanierungsmafBnahme an den Dachflachen ist in der Warmewendestrategie insbesondere fur die Gebaude der
Biomassebeheizung vorgesehen, um perspektivisch die Biomasseverwendung entsprechend dem Potential anzupassen.

Weiterhin dient die DachmaBnahme im Fall der WP-Hybridheizung (Luft-Warmepumpe + fossiler Spitzenlastkessel) zur
stlickweisen Bedarfsreduzierung der fossilen Spitzenlasterzeugung und somit zur Erhohung des erneuerbaren Warmeanteils
um weitere 5 bis 10%.

Die Sanierung des oberen Gebaudeabschlusses sollte mit nachhaltigen Dammstoffen, wie u.a. Holzfaserweichplatten,
erfolgen und einen Warmedurchgangskoeffizient von etwa 0,14 W/(m?K) erzielen. Bei der Ausfiihrung ist zwingend auf einen
luftdichten Anschluss an die Bestandsbauteile sowie die diffusionsoffene Bauausflihrung zu achten.

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: e ‘ ‘ S0 Emisanenuao GOl

OkWh'a

Anzahl Gebaude [St.] 1.220 \\\\\\\\\\Q

Nutzwirmeverluste im Status Quo [GWh/a] 14,2 \\ E
e \ o
:::r:t:i::g[::l;skoeﬂ]zienl NEU [W.v‘rnzl(] h 480;:22 § smb::u \\% §
Notwendige Sanierungsquote [%6] 1,6 \&Q\\ é
N

= i nach SHEMEQLEG #2030 WI035 WI040 w2045

~ Einsparung

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i95 26 27 28 29 30:31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

ZIELWERTE Sanjerungsziel 160,000 m” © Samierungsziel 160.000m° | Sanierungszicl 160.000 m*
i (Gu, B1 Gebbuden/a) L om B1 Gebdudensa) (ca. 1 Gebaudan/s)

11 Aufbau Informationskampagne

21 Kommunaler Sanierungsgipfel und ,,Best Practices”
3l Ausfliihrungsphase Periode 2030

41 Ausfihrungsphase Periode 2035

51 Ausfiihrungsphase Periode 2040 und Fertigstellung

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-5: (Planung/Ausfiihrung): Kommunales Sanierungsmanagement (Controlling Ausbauziele)

Stadtverwaltung Haldensleben | Dachdecker-Fachbetriebe | Energieberater | Verbraucherzentrale |

Akteure Gebaudeeigentimer

Informationsveranstaltung | Durchfiihrung jéhrlicher Sanierungsgipfel mit Vorstellung

Kemmunikationsstrategie Beispielprojekte | Homepage mit Informationsmaterial zur Férderung und regionalen Fachbetrieben

Grobkostenansatz ca. 8,0 Mio. €/a netio, exkl. Forderung)

CO,-Reduzierung 2045 2.348 t COy_p /@ (-1.2 % von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 10 | MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure Stand; 02-2025



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M9 GEBAUDESANIERUNG AM UNTEREN

GEBAUDEABSCHLUSS (KELLER; FUNDAMENT) [ Sels =AM NAHHEN

Beschreibung der Mainahme:

Deruntere Gebaudeabschluss verursacht etwa 10 % der
Gesamtwarmeverluste, wodurch ein mittleres Effizienzpotential
erzielt werden kann.

Uber eine Kellergeschossddmmung kann der Warmeverlust bei
unbeheizten Kellerflichen minimiert werden. Die Dammplatten
werden hierflr auf die Geschossdecke unterhalb des
Erdgeschosses angebraucht.

Bei beheizten Kellerflachen hingegen empfiehlt sich eine
Estrichd@mmung unterhalb des Bodenaufbaus insbesondere im
Fall der Bodensanierung. Fir Gebduden ohne Kellerflachen gilt
die MaBnahme analog fur den Bodenaufbau des Erdgeschosses. .

= Die SanierungsmaBnahme des unteren Gebaudeabschlusses istin der Warmewendestrategie insbesondere fir die
Gebaude der Biomassebeheizung vorgesehen, um perspektivisch die Biomasseverwendung entsprechend dem Potential
anzupassen.

Weiterhin dient die MaBnahme im Fall der WP-Hybridheizung (Luft-Warmepumpe + fossiler Spitzenlastkessel) zur
stickweisen Bedarfsreduzierung der fossilen Spitzenlasterzeugung und somit zur Erhohung des erneuerbaren Warmeanteils
um bis zu 5 %.

= Die Sanierung am unteren Geb&dudeabschluss sollte tiber Hartschaum-Dammplatten, wie u.a. XPS-Platten, erfolgen und
einen Warmedurchgangskoeffizient von etwa 0,25 W/(m?K) erzielen. Bei der Bauausfiihrung empfiehlt sich zudem die
Einbindung einer FuBbodenheizung insbesondere im Fall des Erdgeschosses.

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: s ‘ ‘ o0 Emisanenuao GOl

okWhia

N
Anzahl Gebaude [St.] ilz2d \\\\\\\X\\\\xx

Nutzwirmeverluste im Status Quo [GWh/a] 16,6

s

Bauteilfliche [m?] ca.384.000 \ R % -
Warmedurchgangskoeffizient NEU [W.v‘rnzl(] 0,25 \\ Kihia \\\§ % 4
Notwendige Sanierungsquote [%] 1,2 \\\\\\\%&\\\ E
- nach STWIQUD 2630 2035 =200 W30S
- Elnsparung

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i25 26 27 28 29 30:31 32 33 34 35 36 37 38 89 40%41 42 43 44 45

11 Aufbau Informationskampagne

21 Kommunaler Sanierungsgipfel und ,,Best Practices”
3l Ausfliihrungsphase Periode 2030

41 Ausfihrungsphase Periode 2035

51 Ausfiihrungsphase Periode 2040

Sanisnngsziel 95.000 m° © Banierungaziel 95.000m° Sanierungszicl 9.000m° | Saniorungszicl 98.000m°
(cu, 61 Gebducen/a) L fon 81 Gebdudenva) (ca. 61Gebduderys) | (oa 61 Gabdudan/s)

61 Ausflihrungsphase Periode 2045 und Fertigstellung
ZIELWERTE

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-6: (Planung/Ausflihrung): Kommunales Sanierungsmanagement (Controlling Ausbauziele)

Stadtverwaltung Haldensleben | Ortsgemeinde | Maler/Boden-Fachbetrieb | Energieberater |

Akteure Verbraucherzentrale | Gebaudeeigentlimer

Informationsveranstaltung | Durchfiihrung jéhrlicher Sanierungsgipfel mit Vorstellung

Kemmunikationsstrategie Beispielprojekte | Homepage mit Informationsmaterial zur Férderung und regionalen Fachbetrieben

Grobkostenansatz ca. 2,9 Mio. €/a (netio, exkl. Firderung)

CO,-Reduzierung 2045 1.692 1 CO,.5,/a (-0.9% von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 11 | MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure Stand; 02-2025



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M10 GEBAUDESANIERUNG AN DEN OPAKEN

UMSCHLIEBUNGSFLACHEN (AUBENWAND) [ AN =SNIERUBGSMARNAHMEN

Beschreibung der Mainahme: 7~ N

Die AuBenwandflachen verursachen bis zu 30 % der
Gesamtwarmeverluste, wodurch ein hohes Effizienzpotential
erzielt werden kann.

Die géngigste Sanierungsart ist das Warmedammverbund-
system (kurz: WDVS), welches direkt an die Bestandsfassade
angebraucht wird.

Ein weiter Dammmoglichkeit ist die hinterliftete Vorhang-
Fassade (kurz: VHF), die Gber eine Unterkonstruktion mit
verfulltem Dammmaterial verfiigt und riickbaufahig ist.

Fir zweischalige Mauerwerke besteht zudem die Moglichkeit
einer Einblas-Kernddammung, die besonders zeit- und
kosteneffizient ausflhrbarist.

Die SanierungsmaBnahme an der AuBenwand ist in der Warmewendestrategie speziell fur Gebaude der Biomassebeheizung
vorgesehen, um die Biomasseverwendung entsprechend dem Potential zu reduziert.

. A

Die Sanierung an der AuBenfassade sollte mit nachhaltigen Dammstoffen, wie u.a. Holz- oder Hanffaserweichplatten,
erfolgen und einen Warmedurchgangskoeffizient von etwa 0,20 W;'(mzK} erzielen. Beider Ausfuhrung ist zwingend auf einen
luftdichten Anschluss an die Fensterflachen sowie auf die warmebriickenfreie Verlegung zu achten.

Da die MaBnahme mit hohen Investitionskosten einhergeht, empfiehlt sich die Ausfithrung insbesondere bei in Zukunft
anstehenden Putz- und Malerarbeiten.

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: | | (BT
okumia
Anzahl Gebaude [St.] 140 .
Nutzwirmeverluste im Status Quo [GWh/a] 6,6 §
Bauteilflache [m’] ca. 40.000 %
Warmedurchgangskoeffizient NEU [W.v‘rnzl(] 0,20 % B
Notwendige Sanierungsquote [%] 0,2 8 -I‘f- ﬁ

= Endsnergisbedarf nach MaBnahme SHMISQUY #2030 =209 WM = 24T

~ Einspanng

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i95 26 27 28 29 30%31 32 33 34 3536 37 38 39 40:41 42 43 44 45

11 Aufbau Informationskampagne

21 Kommunaler Sanierungsgipfel und ,,Best Practices”

ZIELWERTE Sanisrungsziel 13.333m’ ¢ sanierngsziel 13.333m° Sanierungszel 12,233 m"
i (Gu, 10 Gebbuden/a) L om0 Gebdudensa) (ea. 10 Gebaudan/s)

3l Ausfliihrungsphase Periode 2030
41 Ausfihrungsphase Periode 2035
51 Ausfiihrungsphase Periode 2040 und Fertigstellung

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-5: (Planung/Ausfiihrung): Kommunales Sanierungsmanagement (Controlling Ausbauziele)

Stadtverwaltung Haldensleben | Verputz/Maler-Fachbetriebe | Energieberater | Verbraucherzentrale |

Akteure Gebaudeeigentimer

Informationsveranstaltung | Durchfiihrung jéhrlicher Sanierungsgipfel mit Vorstellung

Kemmunikationsstrategie Beispielprojekte | Homepage mit Informationsmaterial zur Férderung und regionalen Fachbetrieben

Grobkostenansatz ca. 0,7 Mio. €/a (netio, exkl. Firderung)

CO,-Reduzierung 2045 1.608 t CO,.5,/a (-0.8% von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 12 | MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure Stand; 02-2025



Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

DEKARBONISIERUNG DER INDUSTRIELLEN )

M11 A
HOCHTEMPERATUR-PROZESSWARME (>100°c) i

Beschreibung der Mainahme:

Die Hochtemperatur-Prozesswarme bezeichnet den Warmebedarf
flrindustrielle Verfahren wie u.a. das Trocknen, Schmelzen oder fiir
chemische Prozesse. Die thermodynamischen Systembedingungen
bendtigen hierfur 100 - 1.800 °C.

Fir die Stadt Haldensleben wurde anhand der vorliegenden Daten
ein Hochtemperaturbedarf ermittelt, der vorwiegend flr die Glas-
sowie Keramikindustrie zum Einsatz kommt.

Der daflr notwendige Energiebedarfwird derzeit nahezu vollstandig
durch die netzgebundene Versorgung von Erdgas bereitgestellt.

Die Dekarbonisierung im Bereich der Hochtemperatur-
Prozesswarme kann zuklnftig nur durch den Einsatz von griinem
Wasserstoff erfolgen. Die Verbrennung des Wasserstoffs wird, je nach Prozessanwendung, entweder direkt im Prozess oder
indirekt Gber die Erzeugung von Prozessdampf bewerkstellig.

Durch den Einsatz von Wasserstoff lassen sich Effizienzgewinnen durch die Warmertickgewinnung im Abgasstrom erzielen.
Zudem ist aufgrund der effizienten Wasserstoffverbrennung ein Effizienzgewinn von ca. 10-20 % erzielbar, wodurch eine
Minderung des Endenergiebedarfs bei gleichbleibender Produktivitat ermoglich wird.

Die H=-Versorgung ist priméar durch den Anschluss an das geplante Wasserstoff-Kernnetz sicherzustellen.

Durch das hohe Aufkommen von Niedertemperaturabwarme besteht zudem die Maglichkeit der Einbindung von MaBnahme
M1 (Warmenetz Altstadt).

CO,-Emissionen var/naeh MeBnshime [ 00, . c]
121872 >> 8.195(-83,3%)

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung:

BOV.BODODD = A09.736.001 {-19,3%)

98073999
KWhes

Anzahl Hochtemperaturanwendungen [St.] 3

Endenergie-Wirmebedarf im Status Quo [GWh/a] 510 E
Effizienzsteigerung (derzeitige Abschatzung) [%] 10-20 %T
Lineare Kapazitatszubau [GWh/a] 26,0 %

409.726.00
1kWhia

= Endenerglebaedart nach Magnahme SEsQue =2030 = 2035 w2000 w2045
~ Einsparung
Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

: 5 26 27 28 29 30;31 32 33 34 35!36 37 38 39 40%41 42 43 44 45
11 Abstimmungsphase mit betreffenden Unternehmen ?
2| Kapazitédtsplanung fur Hz

3l Ausfliihrungsphase Periode 2030

41 Ausfihrungsphase Periode 2035

51 Ausfihrungsphase Periode 2040

61 Ausflihrungsphase Periode 2045 und Fertigstellung
ZIELWERTE

Aushauzicl
H2-Kapazitit: 128 GWh

Ausbauziel
H2-Kapszitar 122 Gwh

Ausbauziel
H2-Kapazitit: 128 GWh

Ausbauziel
H2-Kapazitat: 128 GWh

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit

Phase 3-6: (Planung/Ausfiihrung): Industriebetriebe

Akteure

Stadtverwaltung Haldensleben | Klimaschutzmanagement | Kommunale Industrieunternehmen |
Externe Dienstleister

Kommunikationsstrategie

Frihzeitige Bedarfsplanung mit den betreffenden Unternehmen | Zentrale Kommunikation im
kommunalen Klimaschutzmanagement

Grobkostenansatz

k.A.

CO,-Reduzierung 2045

113.677t CD2_M.|"6 {-58,4 % von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 13 | MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure
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Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M12 DEKARBONISIERUNG DER NIEDERKALORISCHEN [ . :
PROZESSWARME (<100°c) i l

Beschreibung der Mainahme:

Die niederkalorische Prozesswarme bezeichnet den Warmebedarf
flirindustrielle Verfahren wie u.a. das Trocknen, Warmwasser-
erzeugung oder fur Kiihlprozesse. Die thermodynamischen
Systembedingungen belaufen sich hierfur zwischen -25 bis 100 °C.

Anhand der vorliegenden Daten besteht derzeit vorwiegend ein
Bedarf im Bereich der Lebensmittelindustrie.

Der derzeitige Energiebedarf wird nahezu vollstandig durch die
netzgebundene Versorgung von Erdgas bereitgestellt.

Die Dekarbonisierung im Bereich der niederkalorischen
Prozesswarme wird zuklinftig iberwiegend durch den Einsatz von
Hochtemperatur-GroBwarmepumpen sowie hocheffiziente
Kompressions- bzw. Absorptionskaltemaschinen erfolgen.

= Durch den Einsatz von Hochtemperatur-Warmepumpen lassen sich bereits heute Systemtemperatur von max. 130 °C
erreichen. Uber eine mehrstufige Warmepumpenanlagen ist ein Temperaturhub (zwischen Warmequelle und -senke) von bis
zu 90 K bei einer Leistungszahl von etwa 2,0 zu erreichen, wodurch eine Effizienzsteigerung von mind. 115 % gegenliber einer
fossil-betriebenen Kesselanlage erreicht wird.

= Firdie Kaltebereitstellung kommt weiterhin die Kompressionskélte mit einer Leistungszahl von mind. 3,0 zum Einsatz. Fur

GroBanlagen besteht zudem die Méglichkeit der Einbindung von Absorptionskaltemaschinen, die gespeist aus
solarthermischen Anlagen oder durch die zukiinftige Abwarmenutzung aus Wasserstoff-BHKWs erfolgen kann.

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung: | S | | Tt

455,023
hWhia

Anzahl Hochtemperaturanwendungen [St.] 9 \\\\\\\\\ o

Endenergie-Wirmebedarf im Status Quo [GWh/a] 4.1

_
A

_

Effizienzsteigerung (derzeitige Abschétzung) [%6] >115%

Dy

Lineare Kapazitatssteigerung [G\Wh/a] 8.8

CO2-EMISSIONEN [T Co2-4/4)

o

N S =

kWha

= fnach SWsQuo ® 2030 W03 WZ040 w204
~ Einsparung

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

25 26 27 28 29 30%31 32 33 34 3536 37 38 39 40i41 42 43 44 45
1l Informationsveranstaltung und Austausch mit Unternehmen i E
21 Abstimmungsphase mit betreffenden Unternehmen
3l Ausfliihrungsphase Periode 2030
41 Ausfihrungsphase Periode 2035 und Fertigstellung

Ausbauziel : Rusbauziel
4,5GWh | £5GWh

ZIELWERTE

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-4: (Planung/Ausfiihrung): Kommunales Energiemanagement

Stadtverwaltung Haldensleben | Kommunales Energiemanagement | Planungsbiro | Externe

Akteure Dienstleister | Unternehmen

Frihzeitige Bedarfsplanung mit den betreffenden Unternehmen | Zentrale Kommunikation im

Kemmunikationsstrategie kommunalen Energiemanagement |

Grobkostenansatz k.A.

COZ-Red uzierung 2045 1.684t CO,_,/8 (-0.9 % von Gesamt-Emissionen 2024)

Seite 14 | MaBnahmenkatalog | Plancon Beratende Ingenieure
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Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M13 AUSBAU VON ERNEUERBAREN ENERGIEN FUR DIE

WARMEVERSORGUNG [ EINF - ENERGIEINFRASTRUKTUR

Beschreibung der Mainahme:

Um die Elektrifizierung in der Warmeversorgung besonders
nachhaltig zu gestalten, ist es zwingend notwendig die
entsprechenden Erzeugungskapazitaten insbesondere der
Windkraft und Photovoltaik aufzubauen.

Nach der aktuellen Studienlagé1 wird fiir das Gemeindegebietvon
Haldensleben tiberschlégig ein erneuerbarer Zubau von derzeit ca.
225 MW empfohlen, um die zuklinftigen Bedarfe z.T. vor Ort decken
Zu kénnen.

Der Einsatz von Warmepumpen bedarf entsprechend den
Berechnungen der Warmeplanung eine prognostizierte elektrische
Spitzenleistung von etwa 30-35 MW,

Dernotwenige Ausbau an erneuerbaren Kapazitaten sollte zwingend netzdienlich verfolgen und einen gleichzeitigen Zubau

von Windkraft und Photovoltaik ermoglichen. Aufgrund der im Winter notwendigen Warmebereitstellung, ist der Ausbau der
= ., =

Windkraft besonders zu empfehlen. Entsprechend der Hochrechnung wird ein Aufbau von ca. 80 MW angestrebt.

Die sommerlichen Ertrage der Photovoltaik dienen vor allem der direkten Nutzung insbesondere zur Trinkwarmwasser-
bereitung sowie zur Wasserstofferzeugung per Elektrolyse. Durch den prognostizieren Zubau von ca. 145 MW an
Photovoltaik-Leistung ergeben sich hohe Uberkapazititen, die zur Zwischenspeicherung in Wasserstoff und in
Batteriespeichern entsprechend der MaBnahme M14 nutzbar werden.

Quelle ISE Fraiburg: Wege zu sinam klimarsuwelen Energiasystem - Bunceslénder im Transformationsprozess

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung:

21 Kommunaler EE-Gipfel
3l Ausfliihrungsphase Periode 2030

Endenergiebedarf Elektrifizierung Gebaudewarme 2045 [G\Wh/a] ca. 64,0

Endenergiebedarf Elektrifizierung H2-Erzeugung 2045 [GWh/a] ca. 480,0

Erneuerbare Stromproduktion 2045 [G\Wh/a] Ca. 305.0

Erneuerbarer Deckungsgrad 2045 ,,Gesamtwéarmebedarf* [95] 56,0

Lineare Leistungszubau [MW/a] ks
Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):

PERIODE 2030 PERIODE 2035  PERIODE 2040 PERIODE 2045
25 26 27 28 29 30:317 32 33 34 3536 37 38 39 40%41 42 43 44 45

11 Aufbau EE-Kataster und Informationskampagne j}

St

41 Ausfihrungsphase Periode 2035 _

51 Ausfiihrungsphase Periode 2040

61 Ausflihrungsphase Periode 2045 und Fertigstellung
ZIELWERTE

Ausbaiziel 58,3 MW
. ZOL MWW £ 55,3 PY)

Ausbauziel 56.5 MW
I 20,0 MWW nd £35,5 Y]

Ausbauziel 56,5 MW
{ra, 20,0 MVH Ve /363 )

Ausbauziel 56,3 MW
. 20,0 AW e /36,3 PV

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-6: (Planung/Ausflihrung): Kommunales Energiemanagement (Erzeugung)

Stadtverwaltung Haldensleben | Kommunales Energiemanagement | Netzbetreiber |

Akteure Energiegenossenschaften | Planungsbiro | Externe Dienstleister | Geb&ude- und Flacheneigentlimer

Frihzeitige Ausbauplanung und Flachennutzung | Zentrale Kommunikation im kommunalen

Kemmunikationsstrategie Energiemanagement | Informationsportal mit Ausbauplanen und Zwischenstand

Grobkostenansatz k.A.

CO,-Reduzierung 2045 In MaBnahme M1-12
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Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M14 AUFBAU VON SPEICHERKAPAZITATEN ZUR

WARMEVERSORGUNG [ EINF - ENERGIEINFRASTRUKTUR

Beschreibung der Mainahme:

Die Elektrifizierung der Warmeversorgung bedarf einen sukzessiven
Ausbau von dezentralen Speicherkapazitdten, um die
Versorgungssicherheit im Verteilnetz gewahrleisten zu konnen.

Fur die Speicherung groBer Energiemengen kommen derzeit
unterschiedliche Technologien zum Einsatz. Flir die
Kurzzeitspeicherung (1-5 Tage) hat sich der stationare
Batteriespeicher in Form der LFP-Chemie (Lithium-Eisenphosphat)
durchgesetzt. DemgegenUber wird flr die Langzeitspeicherung
(saisonaler Speicher) die gasformige Speicherung in Wasserstoff
empfohlen.

Der Batteriespeicher zeichnet sich vor allem durch seine -5
Reaktionsschnelligkeit und den hohen Wirkungsgrad (ca. 85%) aus.

Die Wasserstoffspeicherung kann wiederum sehr groBe Energiemengen tUber saisonale Zeitrdume zwischenspeichern und
diese bei niedriger Stromproduktion flexibel in Blockheizkraftwerken verstromen. Der Gesamtwirkungsgrad (EE-Strom »
Elektrolyse » BHKW » Strom) belauft sich derzeit auf lediglich 40-50 %, wodurch jedoch groBe Abwarmemengen fur den
Einsatz in Warmenetzen (u.a. in MaBnahme M1) erschlieBbar werden.

Die Kombination beider Technologien ermdglicht die dezentrale Speicherung der sommerlichen Uberkapazitdten der
Photovoltaik und die Nutzbarmachung in der Heizsaison. Flur die Warmeversorgung ergibt sich derzeit ein Ausbauverhaltnis
fr den Kapazitatszubau von etwa 1:2 (Batterie- zu Wasserstoffspeicher). Die Gesamtkapazitat ' belauft sich nach der
Berechnungsgrundlage der Warmeplanung auf ca. 9,0 GWh (Gebaudewarmebedarf).

Dunkelflauts: Annahme 14 Tage: Glsichzsitigkaitafaktor 0,85 mittlers Aulsmemperstur -7°C; COP 2,5

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung:

Speicherbedarf Gebidudewirme 2045 [G\Wh] ' ca. 9,0
Speicherbedarf Prozesswérme 2045 [GWh] -Versorgung via H2-Kernnetz-
Ausspeicherleistung Sommer 2045 [MW] ca. 8,0
Ausspeicherleistung Winter 2045 [M\W] ca. 35,0
Lineare Kapazitatszubau ,,Wérmespeicher* [MWh/a] 4509

Dunkelflaute: Annahme 14 Tage: Glaichzaitickeitafaktor 0,85; mittlere Auantamperatur -7°C: COP 2.5

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i25 26 27 28 29 30:31 32 33 34 35 36 37 38 39 4041 42 43 44 45

11 Aufbau kommunales Speichermanagement

21 Aufbau eines Bilanzkreismanage ment

3l Ausfliihrungsphase Periode 2030 ; -
41 Ausfihrungsphase Periode 2035 _
51 Ausfihrungsphase Periode 2040 _
61 Ausflihrungsphase Periode 2045 und Fertigstellung _

ZIELWERTE Aushauziel: 2,25 GWh Ausbauzisl: 2,25 GWh Ausbauziel: 2,25 GWh H Aushauziel: 225 GWh
2 {ea. 0,75 G BAT! 1. DWW HZ) D loa 0TSCANBAT 15 GWRH) 2. 0,75 GVRBAT LS CWRHZY | (oa 075 G BAT 1.5 SR HZ)

Monitoring und Controlling:

Phase 1-2: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 3-6: (Planung/Ausfiihrung): Kommunales Speichermanagement

Stadtverwaltung Haldensleben | Kommunales Speichermanagement | Netzbetreiber |

Akteure Energiegenossenschaften | Planungsbiro | Externe Dienstleister

Frihzeitige Ausbauplanung und Flachennutzung | Zentrale Kommunikation im kommunalen

Kemmunikationsstrategie Speichermanagement | Informationsportal mit Ausbaupldnen und Zwischenstand

Grobkostenansatz k.A.

CO,-Reduzierung 2045 -
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Kommunale Warmeplanung | Stadt Haldensleben

M15 ERTUCHTIGUNG DER KOMMUNALEN

NIEDERSPANNUNGVERSORGUNG [ EINF=ENERRIEFRAATBURIUR ]

Beschreibung der Mainahme:

232 )

Um die Elektrifizierung in der Warmeversorgung dezentralin den
Gebauden zu erméglichen, bedarf es einer Ertlichtigung der
kommunalen Niederspannungsversorgung.

L~
L]
]

Der dezentrale Warmepumpenausbau erfordert eine stufenweise
Ertlichtigung der Ortnetzstationen, die die Versorgung der
Letztverbrauch insbesondere der Haushalte auf der
Niederspannungsebene sicherstellt.

Durch die Neuregelung von 814a EnWG”{seit 2024) ist die
Versorgung von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen, wie es die
Warmepumpe darstellt, geregelt und auf eine elektrische
Wirkleistung von mind. 4,2 kW vorgegeben. Zudem ist der
Netzanschluss seitens dem VNB verpflichtend vorzunehmen.

Aufgrund der Neureglung sind die Netzbetreiber sowie der Messstellenbetreiber dazu angehalten, die Digitalisierung der
Ortnetzstation in Verbindung mit dem Smart-Meter-Rollout zlgig auszubauen, um die Steuerbarkeit nach §14a netzdienlich
erméglichen zu kénnen.

Die ermittelten Warmebedarfe haben Zuge der Warmeplanung ergeben, dass die vorgegebene Mindestleistung von 4,2 kW
(elektrisch) flir eine Vielzahl der Bestandsgebaude bereits heute ausreichend ist.

Der Gesamt-Wirkleistungsbedarf der Gebaudewarme wurde auf etwa 35,0 MW ermittelt und berticksichtigt einen
dezentralen Warmepumpenausbau von nahezu 83 %.

SVWG: Eneriewrisehallsgesen:

Kennwerte und Energie-/THG-Einsparung:

Anzahl Ortsnet i 1[St.] ca. 95
Anzahl Letztverbraucher [St.] ca. 5.000
Zukiinftiger Wirkleistungsbedarf Gebaudewarme [MW] ca. 35,0
Linearer Wirkleistungsbedarf Gebaudewarme [M\W/a] 1,8

Zielwerte und Zeitplan (Verstetigungsstrategie):
PERIODE 2030 PERIODE 2035 PERIODE 2040 PERIODE 2045

i25 26 27 28 29 30:31 32 33 34 35 36 37 38 89 40%41 42 43 44 45

1l Informationsveranstaltung zu EnWG und Smart-Meter
21 Planungsergénzung und Anpassung Netzbetreiber/MSB
3l Ausfliihrungsphase Periode 2030

41 Ausfihrungsphase Periode 2035

51 Ausfiihrungsphase Periode 2040

fusbauziel i Ausbauziel Austauziel : husbauziel
8,8 MW 8,8 MW B8MW 8,8 MW

61 Ausflihrungsphase Periode 2045 und Fertigstellung
ZIELWERTE

Monitoring und Controlling:

Phase 1: Verwaltung, Klimaschutzmanagement

Verantwortlichkeit Phase 2-6: (Planung/Ausflihrung): Netzbetreiber/ Messstellenbetreiber

Stadtverwaltung Haldensleben | Klimaschutzmanagement | Netzbetreiber | Messstellenbetreiber |

Akteure Planungsbiro | Externe Dienstleister

Informationsveranstaltung zu Smart-Meter und steuerbare Verbrauchseinrichtungen nach & 14a

Kemmunikationsstrategie EnWG | Informationsportal mit Ausbaupldnen und Zwischenstand |

Grobkostenansatz k.A.

CO,-Reduzierung 2045 -
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